
 ▱᳨ࡢ㏻㐣ࢺ࣮ࢤࡢ≀㐠ᦙࡿࡼᫎീ࣓ࣛ࢝
 

 ⏣ᮧ◊✲ᐊ ᕝཱྀ ⩼ ⏣ᮧ ᝆ㈗ 
 

 ࡵࡌࡣ.1

ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡣ࡛࡞ᶵ✵⯟ࡸタࡢ✀ࡿ࠶ 

ࡳ㎸ࡕ༴㝤≀ᣢࠊࢀࡉไ㝈ࡀᣢ㎸ࡢ≀Ⲵࠊୖ

≀Ⲵ࡚࠸࠾Ⅼ⌧ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㔜どࡀᑐᛂࡢ

RFIDࠊࡣᐃ≉ࡢ≀Ⲵࡧࡼ࠾ࢡࢵ࢙ࢳࡢᣢ㎸ࡢ

ࡍุ᩿ࡀேࠊࡾࡓࡗ࠶ᚲせ࡛ࡀ๓‽ഛࡢ࡞

࣓ࣛ࢝ᅛᐃ࡞Ᏻ౯ࠊࡣᮏㄽᩥ࡛ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿ

ᫎീࢆ㏻ࠊ࡚ࡋ≀ရࡢ≉ᐃࢆヨࠋࡿࡳ 

 ྲྀᚓࡓࡋᫎീࡽⲴ≀᳨ࢆฟࡿࡍᡭἲࠊ࡚ࡋ

haar-like ≉ᚩ[1]㸦ᅗ 1㸧ࢸࢫ࣮ࣈࡓ࠸⏝ࢆ

≀Ⲵࡿ࠺ࢀࡉ㆙ᡄୖࢸࣜࣗ࢟ࢭࠋ࠺ࢆࢢࣥ

᭷ࡾࡼᐇ㦂ࠊࡏࡉ⩦Ꮫࢆࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌ࡋ

⏝ᛶࡢ࡚࠸ࡘホ౯⪃ᐹࠋ࠺⾜ࢆ 

 

ᅗ 1 haar-like ≉ᚩ 

 

2.ᡭἲ 

ࣥࢸࢫ࣮ࣈࠊࡵࡓࡿࡍฟ᳨ࢆࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ 

ࢆ㆑ูჾࡓࡋసᡂࡾࡼࢀࡑࠊ࠸⾜ࢆ⩦Ꮫ࡛ࢢ

 ࠋ࠺⾜ࢆฟ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌࠸⏝

 ᮏㄽᩥ࡛ࢻ࣮ࢣࢫ࢝ࡣᆺ㆑ูჾ[1]ࢆసᡂࠊࡋ

Ⲵ≀᳨ࡢฟࠋ࠺⾜ࢆᏛ⩦ࡣ࣒ࢬࣜࢦࣝ

AdaBoost ࡣᚩ≉ࠊࢫ࣮࣋ haar-like ࠋࡿ࠸⏝ࢆ

Ꮫ⩦㛫᳨ࠊࡵࡓࡿࡀฟࡿࡍⲴ≀ࡣ

500ml 㐪ࡢࡁྥࠋࡓࡋ㝈ᐃࡳࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌

ฟ᳨࠸ᙉᙧ≧ኚࡢୖࡅぢࡿࡼ㊥㞳ࡸ࠸

 ࠋࡓ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࡞⬟ྍࡀ

2.1 Ꮫ⩦⏝⏬ീࡢ⏝ព 

 ㆑ูჾࡢᏛ⩦⏝᳨ࠊฟᑐ㇟ࡀࡓࡗṇゎ⏬

ീ㠀᳨ฟᑐ㇟ࡢࡳࡢṇゎ⏬ീࢆᏛ⩦⏝⏬ീ

 ࠋࡿࡍព⏝࡚ࡋ

 ṇゎ⏬ീࡢᙳࢆ࣓ࣛ࢝ࣝࢱࢪࢹ⬮୕ࠊࡣ

ࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࠊࡣ௳ᙳ᮲ࠋࡓࡗ⾜࡚ࡅࡾྲྀ

ࢆ㊥㞳ࡢ࡛ࡲࢬࣥࣞࡢ࣓ࣛ࢝ࡽ୰ᚰࡢ 40cm 

ࡼࡿ࡞୰ᚰࡢീ⏬ࡀ୰ᚰࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࠊࡋ

ࡣࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡿࡍᙳࠋࡿࡍㄪᩚ࠺ 6 ✀㢮

ᅇ㌿௮ゅ࡚ࡋᑐࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ྛࠊࡋព⏝ࢆ

ゅࢆ 10 ᗘẖኚ᭦ࡋᙳࠋࡓࡋ 

ṇゎ⏬ീࡽࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥࡣ㢼ᬒ⏬࡞

 ࠋࡔࢇ㑅సⅭ↓ࢆ

 ⏝ពࡓࡋ⏬ീࡣ 13000 ᯛࡕ࠺ࠊṇゎ⏬ീࡣ

10000 ᯛࠊṇゎ⏬ീࡣ 3000 ᯛ࡛ࠋࡿ࠶⏝ពࡋ

48×48ࠊࡣṇゎ࣭ṇゎ⏬ീࡓ ⏬⣲ࡢ⏬ീ⦰

ᑠࠋࡿࡍ 

 

ᅗ 2ṇゎ⏬ീṇゎ⏬ീ 

 

2.2 Ꮫ⩦ 

 ๓㏙ࡓࡋᏛ⩦⏝⏬ീࡢࡑࠊṇゎ࣭ṇゎࡢ

ሗࢆグࢆࢺࢫ࢟ࢸࡓࡋᏛ⩦⏝࡚ࡋࢱ࣮ࢹ⏝

ពࢆࢱ࣮ࢹࡢࡑࠊࡋඖᏛ⩦ࠋ࠺⾜ࢆᏛ⩦

ࡣ࣒ࢬࣜࢦࣝࡓࡋ⏝ AdaBoost ࡿ࠶࡛✀ኚࡢ

Gentle AdaBoost[2]࡛ࠋࡿ࠶⏬ീࡢ㑅ูࡸ᮲௳

⢭ࠊࡵࡓࡘᣢࢆ㛵ಀ࡞ᐦ᥋ฟ⢭ᗘ᳨ࡣㄪᩚࡢ

ᗘࢆୖྥࡢ┠ᣦ࡚ࡋఱᗘࡶㄪᩚࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 Ꮫ⩦࡚ࡗࡼసᡂࢻ࣮ࢣࢫ࢝ࡓࡋᆺ㆑ูჾࢆ

 ࠋ࠺⾜ࢆฟ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌࠸⏝

 

3.ᐇ㦂 

3.1 ᐇ㦂᪉ἲ 

 ᳨ฟ⋡㛵ಀࡘࡃ࠸ࡿࡍᙳ᮲௳ࢆタᐃࠊࡋ

ࡿࡍᑐ⋠ฟ᳨࡚ࡋศ㢮ࢆീ⏬ࡈ௳᮲ࡢࡑ

㔜せᗘࢆㄪࣝࣉࣥࢧࠋࡿ⏬ീࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡣ

ሗᲷࠊ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝ 2㝵ࢱ࣮࢚࣋ࣞ๓◊✲

ᐊධཱྀ࡛ᙳࠋࡓࡋ 

 ⏬ീࢆ⫼ᬒᕪศἲࢡࢫ࣐ࡿࡼฎ⌮࡛Ṍ⾜⪅

ࢺࢵ࣌)㇟ᑐ࡚࠸⏝ࢆ㆑ูჾࡓࡋ⩦Ꮫࠊࡋᢳฟࢆ

 ࠋࡿࡏࡉฟ᳨ࢆ(ࣝࢺ࣎

3.2 ᐇ㦂⤖ᯝ 

 ᙳ⨨(Ṍ⾜⪅ࡁྥࡢ)࣭ᙳሙᡤࡢ↷᫂᫂

ᗘ࣭ᑐ㇟᳨ࡀࢬࢧࡢฟᙳ㡪ࢆࠊ࠼⪄ࡿ࠼

ྛせ⣲ࡢ᮲௳ࢆኚ᳨ࢀࡒࢀࡑࠊ࠼ฟ⋡ࢆㄪࠋࡓ

⏬ീࡣࢬࢧࡢ 320×240 ࡣᙳሙᡤࠊࣝࢭࢡࣆ

⾜Ṍࠊ࡚࠼⪄ࢆࡇࡿ࠼ࢆᙳ㡪ฟ᳨ࡀࢀࡪ

㛫㸲ᯛ⛊࡚ࡋ⨨タ๓ࢱ࣮࢚࣋ࣞࡿࡍ㟼Ṇࡀ⪅

 ࠋࡓࡋᗘ࡛ᙳ㏿ࡢ

(1)Ṍ⾜⪅ࡁྥࡢ 

 1 ᅗࢆീ⏬ࡓࡗ⾜ࢆฟ᳨ࡽീ⏬ࡢ࣒࣮ࣞࣇ 3

ฟ᳨ࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉᐇ㝿ࡣᙧ▴ࡢ⥺ኴࠋࡍ♧

ࡀࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡣᙧ▴ࡢ⥺⣽ࠊ㡿ᇦࡢṇゎࡓࡋ

Ꮡᅾࡶ࠸࡞ࡋ㛵᳨ࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉࡎࡽࢃฟࡓࡋ

ㄗ᳨ฟࡢ㡿ᇦ࡛ࠋࡿ࠶ 



ᅗ 3 ᳨ฟ⤖ᯝ 

 

 Ṍ⾜⪅᳨࡛ࡁྥࡢฟ⢭ᗘ࡞ࡁ೫ࡣࡾぢࡽ

ࢆ⌮ฎࢡࢫ࣐ࡿࡼᬒᕪศἲ⫼ࠊࡀࡓࡗ࡞ࢀ

ㄗ࡚ࡋᯝ⤖ࡾ࡞ࡃከࡀᢳฟ㡿ᇦࠊ㝿ࡓࡗ⾜

 ࠋࡓࡗ࡞ࡃከࡀฟ᳨ࡾ

(2)ᙳሙᡤࡢ↷᫂᫂ᗘ 

 ᳨ฟ⋡ 80㸣௨ୖ᳨࣮ࣥࢩࡢฟ⋡ 30㸣௨ୗࡢ

ࡢ⣲⏬ྛࡿࡅ࠾ീయ⏬ࡢᙳࠊ࡛࣮ࣥࢩ

᫂ᗘࢆ CIEL*a*b ⾲Ⰽ⣔࡛ྜࢆㄪࠋࡓ 

᳨ฟ⋡㻤0䠂௨ୖ
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ᅗ 4 ᳨ฟ⋡ 80㸣௨ୖࡢ࣮ࣥࢩࡢ᫂ᗘ 

᳨ฟ⋡30䠂௨ୗ
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䛻
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ᅗ 5 ᳨ฟ⋡ 30㸣௨ୗࡢ࣮ࣥࢩࡢ᫂ᗘ 

 

 ᳨ฟ⋡ 80㸣௨ୖࠊࡣࡢࡶࡢ᫂ᗘ 50ࠥ60 ⛬ᗘ

࡞ࡾࡲ࠶ࡣ᫂ᗘᕪ࡞➃ᴟࠊࡃ㧗ࡀྜࡢ⣲⏬ࡢ

 ࠋ࠸

 ᳨ฟ⋡ 30㸣௨ୗྛࠊࡣࡢࡶࡢ⏬⣲ࡢ᫂ᗘࡤ

᫂ᗘࠊࡾ࠶ࡀࡁࡘࡽ 90 ௨ୖࡀ⏬ീయࡢ 3ࢆ

༨ࡿࡵሙྜࡀከࠋࡓࡗ㏫ග≧ែࠊࡸ㛫↷

᫂ࢆⅬࡓࡅሙྜࢀࡑࡀᙜࠋࡿࡓ 

 ᳨ฟ⋡ࡢప࠸⏬ീ᫂ᗘ⿵ṇࠊࡅࢆయࡢ

᫂ᗘࢆୗ᳨࡚ࡆฟࡓࡋࢆ⤖ᯝ᳨ࠊฟ⋡ࡀ 10㸣

 ࠋࡓࡗࡀୖ

 ᫂ᗘ᳨࡚ࡆୖࢆฟ࠺⾜ࢆṇゎ⋡ࡣୗࠋࡓࡗࡀ

ᒇእࡢ࡞యⓗ᫂ᗘࡀ㧗ࠊࡃࡍࡸࡾ࡞ࡃ

㛫࡚ࡗࡼ᫂ᗘࡀኚࡿࡍሙᡤࡣ⢭ᗘࡀୗࡿࡀ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄

(3)ᑐ㇟≀ࢬࢧࡢ 

⋠ฟ᳨ࡢ(2)  80㸣௨ୖࡽ࣮ࣥࢩࡢᢤࡁฟࡋ

ࡓ 30 ᯛࡢ⏬ീࢆຍᕤࠊࡋᑐ㇟ࢆẁ㝵ⓗ㞃ࡓࡋ

≧ែ᳨࡛ฟࡿࡍࢆᐇ㦂ࠋࡓࡋᑐ㇟ࡀ 6ࢆ㞃

 ࠋࡓࡗࡀୗࡀ⋠ฟ᳨ࡽẁ㝵ࡓࢀ

 

ᅗ 6 ẁ㝵ⓗ㐽ⶸ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡓࢀࡉฟᩘ 

  

ࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆド᳨࡚࠸ࡘせ⣲ྛࡢ(3)ࠥ(1) 

ᐇ㝿ࡢࡽࢀࡇᡭἲ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌࠸⏝ࢆ

ฟ࠺⾜ࢆሙྜࠊ᫂ᗘኚࡢࡀᑡ࠸࡞ᒇෆ࠸࠾

≦ࡓࡋᙳࡽᶓࢆ⪅⾜Ṍࡢែ≦ࡓࡋ㟼Ṇࠊ࡚

ែ᳨ࡀฟ㐺ࡓࡋ⎔ቃ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ 

 

 ࡵࡲ.4

 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᏛ⩦ࡿࡼ≉ᚩ㔞⟬ฟ࡚ࡗࡼ

⠊ᅖෆࡢᐃ≉ࠊࡋ㏻ࢆ࣓ࣛ࢝ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᫎࡓࡗṌ⾜⪅ࡢᣢ᳨ࢆࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡘฟࡿࡍᐇ

㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 Ꮫ⩦⏝㞟ࡓࡋ⏬ീࡣ↓సⅭᢳฟࠊࡋఝ

㏻ࡓࡗ⏬ീࡶከࡵࡓࡓࡗ࡞ࡃ㆑ูჾࡢᛶ⬟ࡀప

ỗ⏝ᛶࠊࡾ࠶ࡘ୍ᯛ୍ࡀㄗ᳨ฟ࡚ࡋᖹᆒࠊࡃ

⬟ᛶࠋ࠸࡞ࡃ㧗ࡣ᭷⏝ᛶࡢẁ㝵࡛⌧ࡿ࠼⪄ࢆ

ホ౯ࡾ⧞ࢆ㏉ࠊࡋㄗ᳨ฟࡓࢀࡉ⏬ീࡔࢇྵࢆᏛ

࠼⪄ࡿࡀୖࡀ⬟ᛶࡢ㆑ูჾࠊ࡛ࡇ࠺⾜ࢆ⩦

 ࠋࡿࢀࡽ
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