
࣓࢝ࣛᫎീࡿࡼ࡟㐠ᦙ≀ࢺ࣮ࢤࡢ㏻㐣᳨ࡢ▱ 
 

 ⏣ᮧ◊✲ᐊ ᕝཱྀ ⩼ ⏣ᮧ ᝆ㈗ 
 

 ࡟ࡵࡌࡣ.1

࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࡣ࡛࡝࡞ᶵ✵⯟ࡸ᪋タࡢ✀ࡿ࠶ 

࡬ࡳ㎸ࡕ༴㝤≀ᣢࠊࢀࡉไ㝈ࡀᣢ㎸ࡢ≀Ⲵࠊୖ

≀Ⲵ࡚࠸࠾࡟᫬Ⅼ⌧ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㔜どࡀᑐᛂࡢ

RFIDࠊࡣ࡟ᐃ≉ࡢ≀Ⲵࡧࡼ࠾ࢡࢵ࢙ࢳࡢᣢ㎸ࡢ

ࡍุ᩿ࡀேࠊࡾࡓࡗ࠶ᚲせ࡛ࡀ஦๓‽ഛࡢ࡝࡞

ᅛᐃ࣓࢝ࣛ࡞Ᏻ౯ࠊࡣᮏㄽᩥ࡛ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿ

ᫎീࢆ㏻ࠊ࡚ࡋ≀ရࡢ≉ᐃࢆヨࠋࡿࡳ 

 ྲྀᚓᫎࡓࡋീࡽ࠿Ⲵ≀᳨ࢆฟࡿࡍᡭἲࠊ࡚ࡋ࡜

haar-like ≉ᚩ[1]㸦ᅗ 1㸧࢕ࢸࢫ࣮ࣈࡓ࠸⏝ࢆ

≀Ⲵࡿ࠺ࢀࡉ㆙ᡄୖ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭࠋ࠺౑ࢆࢢࣥ

᭷ࡾࡼ࡟ᐇ㦂ࠊࡏࡉ⩦Ꮫࢆࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌ࡋ࡜

⏝ᛶࡢ࡚࠸ࡘ࡟ホ౯࡜⪃ᐹࠋ࠺⾜ࢆ 

 

ᅗ 1 haar-like ≉ᚩ 

 

2.ᡭἲ 

ࣥ࢕ࢸࢫ࣮ࣈࠊࡵࡓࡿࡍฟ᳨ࢆࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ 

ࢆ㆑ูჾࡓࡋసᡂࡾࡼ࡟ࢀࡑࠊ࠸⾜ࢆ⩦Ꮫ࡛ࢢ

 ࠋ࠺⾜ࢆฟ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌࠸⏝

 ᮏㄽᩥ࡛ࢻ࣮ࢣࢫ࢝ࡣᆺ㆑ูჾ[1]ࢆసᡂࠊࡋ

Ⲵ≀᳨ࡢฟࠋ࠺⾜ࢆᏛ⩦ࡣ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔

AdaBoost ࡣ࡟ᚩ≉ࠊࢫ࣮࣋ haar-like ࠋࡿ࠸⏝ࢆ

Ꮫ⩦࡟᫬㛫᳨ࠊࡵࡓࡿ࠿࠿ࡀฟࡿࡍⲴ≀ࡣ

500ml 㐪ࡢࡁྥࠋࡓࡋ㝈ᐃ࡟ࡳࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌

ฟ᳨࠸ᙉ࡟ᙧ≧ኚ໬ࡢୖࡅぢ᥃ࡿࡼ࡟㊥㞳ࡸ࠸

 ࠋࡓ࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ

2.1 Ꮫ⩦⏝⏬ീࡢ⏝ព 

 ㆑ูჾࡢᏛ⩦⏝᳨ࠊ࡟ฟᑐ㇟ࡀ෗ࡓࡗṇゎ⏬

ീ࡜㠀᳨ฟᑐ㇟ࡢࡳࡢ୙ṇゎ⏬ീࢆᏛ⩦⏝⏬ീ

 ࠋࡿࡍព⏝࡚ࡋ࡜

 ṇゎ⏬ീࡢ᧜ᙳࢆ࣓ࣛ࢝ࣝࢱࢪࢹ࡟⬮୕ࠊࡣ

ࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࠊࡣ௳᧜ᙳ᮲ࠋࡓࡗ⾜࡚ࡅ௜ࡾྲྀ

ࢆ㊥㞳ࡢ࡛ࡲࢬࣥࣞࡢ࣓ࣛ࢝ࡽ࠿୰ᚰࡢ 40cm ࡜

ࡼࡿ࡞࡟୰ᚰࡢീ⏬ࡀ୰ᚰࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࠊࡋ

ࡣࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡿࡍ᧜ᙳࠋࡿࡍㄪᩚ࡟࠺ 6 ✀㢮

ᅇ㌿࡜௮ゅ࡚ࡋᑐ࡟ࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ྛࠊࡋព⏝ࢆ

ゅࢆ 10 ᗘẖ࡟ኚ᭦ࡋ᧜ᙳࠋࡓࡋ 

୙ṇゎ⏬ീࡽ࠿ࢺࢵࢿ࣮ࢱࣥ࢖ࡣ㢼ᬒ⏬࡝࡞

 ࠋࡔࢇ㑅࡟సⅭ↓ࢆ

 ⏝ពࡓࡋ⏬ീࡣ 13000 ᯛࡕ࠺ࠊṇゎ⏬ീࡣ

10000 ᯛࠊ୙ṇゎ⏬ീࡣ 3000 ᯛ࡛ࠋࡿ࠶⏝ពࡋ

48×48ࠊࡣṇゎ࣭୙ṇゎ⏬ീࡓ ⏬⣲ࡢ⏬ീ࡟⦰

ᑠࠋࡿࡍ 

 

ᅗ 2ṇゎ⏬ീ࡜୙ṇゎ⏬ീ౛ 

 

2.2 Ꮫ⩦ 

 ๓㏙ࡓࡋᏛ⩦⏝⏬ീࡢࡑࠊ࡜ṇゎ࣭୙ṇゎࡢ

᝟ሗࢆグࢆࢺࢫ࢟ࢸࡓࡋᏛ⩦⏝࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ⏝

ពࢆࢱ࣮ࢹࡢࡑࠊࡋඖ࡟Ꮫ⩦ࠋ࠺⾜ࢆᏛ⩦࡟౑

ࡣ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡓࡋ⏝ AdaBoost ࡿ࠶࡛✀ኚࡢ

Gentle AdaBoost[2]࡛ࠋࡿ࠶⏬ീࡢ㑅ูࡸ᮲௳

⢭ࠊࡵࡓࡘᣢࢆ㛵ಀ࡞ᐦ᥋࡟ฟ⢭ᗘ᳨ࡣㄪᩚࡢ

ᗘࢆୖྥࡢ┠ᣦ࡚ࡋఱᗘࡶㄪᩚࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 Ꮫ⩦࡚ࡗࡼ࡟సᡂࢻ࣮ࢣࢫ࢝ࡓࡋᆺ㆑ูჾࢆ

 ࠋ࠺⾜ࢆฟ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌࠸⏝

 

3.ᐇ㦂 

3.1 ᐇ㦂᪉ἲ 

 ᳨ฟ⋡࡟㛵ಀ࠿ࡘࡃ࠸ࡿࡍ᧜ᙳ᮲௳ࢆタᐃࠊࡋ

ࡿࡍᑐ࡟⋠ฟ᳨࡚ࡋศ㢮ࢆീ⏬࡟࡜ࡈ௳᮲ࡢࡑ

㔜せᗘࢆㄪࣝࣉࣥࢧࠋࡿ࡭⏬ീࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡣ

᝟ሗᲷࠊ࠸⏝ࢆ࣓ࣛ࢝ 2㝵࢚࣮ࣞ࣋ࢱ๓࡜◊✲

ᐊධཱྀ࡛᧜ᙳࠋࡓࡋ 

 ⏬ീࢆ⫼ᬒᕪศἲࢡࢫ࣐ࡿࡼ࡟ฎ⌮࡛Ṍ⾜⪅

ࢺࢵ࣌)㇟ᑐ࡚࠸⏝ࢆ㆑ูჾࡓࡋ⩦Ꮫࠊࡋᢳฟࢆ

 ࠋࡿࡏࡉฟ᳨ࢆ(ࣝࢺ࣎

3.2 ᐇ㦂⤖ᯝ 

 ᧜ᙳ఩⨨(Ṍ⾜⪅ࡁྥࡢ)࣭᧜ᙳሙᡤࡢ↷᫂᫂

ᗘ࣭ᑐ㇟᳨ࡀࢬ࢖ࢧࡢฟ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࠊ࠼⪄࡜ࡿ࠼

ྛせ⣲ࡢ᮲௳ࢆኚ᳨ࢀࡒࢀࡑࠊ࠼ฟ⋡ࢆㄪࠋࡓ࡭

⏬ീࡣࢬ࢖ࢧࡢ 320×240 ࡣ᧜ᙳሙᡤࠊࣝࢭࢡࣆ

⾜Ṍࠊ࡚࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡿ࠼୚ࢆᙳ㡪࡟ฟ᳨ࡀࢀࡪ

㛫㸲ᯛ⛊࡚ࡋ⨨タ࡟๓ࢱ࣮࢚࣋ࣞࡿࡍ㟼Ṇࡀ⪅

 ࠋࡓࡋᗘ࡛᧜ᙳ㏿ࡢ

(1)Ṍ⾜⪅ࡁྥࡢ 

 1 ᅗࢆീ⏬ࡓࡗ⾜ࢆฟ᳨ࡽ࠿ീ⏬ࡢ࣒࣮ࣞࣇ 3

ฟ᳨ࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡟ᐇ㝿ࡣᙧ▴ࡢ⥺ኴࠋࡍ♧࡟

ࡀࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡣᙧ▴ࡢ⥺⣽ࠊ㡿ᇦࡢṇゎࡓࡋ

Ꮡᅾࡶ࡟࠸࡞ࡋ㛵᳨ࡀ࣒ࣛࢢࣟࣉࡎࡽࢃฟࡓࡋ

ㄗ᳨ฟࡢ㡿ᇦ࡛ࠋࡿ࠶ 



ᅗ 3 ᳨ฟ⤖ᯝ 

 

 Ṍ⾜⪅᳨࡛ࡁྥࡢฟ⢭ᗘ࡟኱࡞ࡁ೫ࡣࡾぢࡽ

ࢆ⌮ฎࢡࢫ࣐ࡿࡼ࡟ᬒᕪศἲ⫼ࠊࡀࡓࡗ࠿࡞ࢀ

ㄗ࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࡾ࡞ࡃከࡀᢳฟ㡿ᇦࠊ࡟㝿ࡓࡗ⾜

 ࠋࡓࡗ࡞ࡃከࡀฟ᳨ࡾ

(2)᧜ᙳሙᡤࡢ↷᫂᫂ᗘ 

 ᳨ฟ⋡ 80㸣௨ୖ᳨࡜࣮ࣥࢩࡢฟ⋡ 30㸣௨ୗࡢ

ࡢ⣲⏬ྛࡿࡅ࠾࡟ീ඲య⏬ࡢ᧜ᙳ᫬ࠊ࡛࣮ࣥࢩ

᫂ᗘࢆ CIEL*a*b ⾲Ⰽ⣔࡛๭ྜࢆㄪࠋࡓ࡭ 

᳨ฟ⋡㻤0䠂௨ୖ
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᫂ᗘ⠊ᅖ

⏬
ീ
඲
య
䛻
䛚
䛡
䜛
ྛ
⏬
⣲
䛾
᫂
ᗘ
๭
ྜ

᳨ฟ⋡95㸣

᳨ฟ⋡83㸣

᳨ฟ⋡82㸣

᳨ฟ⋡82㸣

᳨ฟ⋡91㸣

 
ᅗ 4 ᳨ฟ⋡ 80㸣௨ୖ᫂ࡢ࣮ࣥࢩࡢᗘ 

᳨ฟ⋡30䠂௨ୗ
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10%
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᫂ᗘ⠊ᅖ

⏬
ീ
඲
య
䛻
䛚
䛡
䜛
ྛ
⏬
⣲
䛾
᫂

ᗘ
๭
ྜ

᳨ฟ⋡26㸣

᳨ฟ⋡8㸣

᳨ฟ⋡19㸣

᳨ฟ⋡30㸣

᳨ฟ⋡15㸣

ᅗ 5 ᳨ฟ⋡ 30㸣௨ୗ᫂ࡢ࣮ࣥࢩࡢᗘ 

 

 ᳨ฟ⋡ 80㸣௨ୖ᫂ࠊࡣࡢࡶࡢᗘ 50ࠥ60 ⛬ᗘ

࡞ࡾࡲ࠶ࡣᗘᕪ᫂࡞➃ᴟࠊࡃ㧗ࡀ๭ྜࡢ⣲⏬ࡢ

 ࠋ࠸

 ᳨ฟ⋡ 30㸣௨ୗྛࠊࡣࡢࡶࡢ⏬⣲᫂ࡢᗘࡤ࡟

ᗘ᫂ࠊࡾ࠶ࡀࡁࡘࡽ 90 ௨ୖࡀ⏬ീ඲యࡢ 3๭ࢆ

༨ࡿࡵሙྜࡀከࠋࡓࡗ࠿㏫ග≧ែࠊࡸ᫨㛫࡟↷

 ࠋࡿࡓᙜ࡟ࢀࡑࡀሙྜࡓࡅⅬࢆ᫂

 ᳨ฟ⋡ࡢప࠸⏬ീ᫂࡟ᗘ⿵ṇࠊࡅ࠿ࢆ඲యࡢ

᫂ᗘࢆୗ᳨࡚ࡆฟࡓࡋࢆ⤖ᯝ᳨ࠊฟ⋡ࡀ 10㸣࡯

 ࠋࡓࡗࡀୖ࡝

 ᫂ᗘ᳨࡚ࡆୖࢆฟ࡜࠺⾜ࢆṇゎ⋡ࡣୗࠋࡓࡗࡀ

ᒇእࡢ࡝࡞඲యⓗ᫂࡟ᗘࡀ㧗ࠊࡃࡍࡸࡾ࡞ࡃ᫬

㛫࡚᫂ࡗࡼ࡟ᗘࡀኚ໬ࡿࡍሙᡤࡣ⢭ᗘࡀୗࡿࡀ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

(3)ᑐ㇟≀ࢬ࢖ࢧࡢ 

⋠ฟ᳨ࡢ(2)  80㸣௨ୖࡽ࠿࣮ࣥࢩࡢᢤࡁฟࡋ

ࡓ 30 ᯛࡢ⏬ീࢆຍᕤࠊࡋᑐ㇟ࢆẁ㝵ⓗ࡟㞃ࡓࡋ

≧ែ᳨࡛ฟ࠿ࡿࡍࢆᐇ㦂ࠋࡓࡋᑐ㇟ࡀ 6๭ࢆ㞃

 ࠋࡓࡗࡀୗࡀ⋠ฟ᳨ࡽ࠿ẁ㝵ࡓࢀ

 

ᅗ 6 ẁ㝵ⓗ࡟㐽ⶸ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡓࢀࡉฟᩘ 

  

ࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆド᳨࡚࠸ࡘ࡟せ⣲ྛࡢ(3)ࠥ(1) 

ᐇ㝿ࡢࡽࢀࡇ࡟ᡭἲ᳨ࡢࣝࢺ࣎ࢺࢵ࡚࣌࠸⏝ࢆ

ฟ࠺⾜ࢆሙྜ᫂ࠊᗘኚ໬ࡢࡀᑡ࠸࡞ᒇෆ࠸࠾࡟

≦ࡓࡋ᧜ᙳࡽ࠿ᶓࢆ⪅⾜Ṍࡢែ≦ࡓࡋ㟼Ṇࠊ࡚

ែ᳨ࡀฟ࡟㐺ࡓࡋ⎔ቃ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ 

 

 ࡵ࡜ࡲ.4

 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᏛ⩦ࡿࡼ࡟≉ᚩ㔞⟬ฟ࡚ࡗࡼ࡟

࡟⠊ᅖෆࡢᐃ≉ࠊࡋ㏻ࢆ࣓ࣛ࢝ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ

ᐇࡿࡍฟ᳨ࢆࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࡘᣢࡢ⪅⾜Ṍࡓࡗᫎ

㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 Ꮫ⩦⏝࡟཰㞟ࡓࡋ⏬ീࡣ↓సⅭ࡟ᢳฟࠊࡋఝ

㏻ࡓࡗ⏬ീࡶከࡵࡓࡓࡗ࡞ࡃ㆑ูჾࡢᛶ⬟ࡀప

ỗ⏝ᛶࠊࡾ࠶ࡘ୍࡟ᯛ୍ࡀㄗ᳨ฟ࡚ࡋᖹᆒࠊࡃ

⬟ᛶࠋ࠸࡞ࡃ㧗ࡣ᭷⏝ᛶࡢẁ㝵࡛⌧࡜ࡿ࠼⪄ࢆ

ホ౯ࡾ⧞ࢆ㏉ࠊࡋㄗ᳨ฟࡓࢀࡉ⏬ീࡔࢇྵࢆᏛ

࠼⪄࡜ࡿࡀୖࡀ⬟ᛶࡢ㆑ูჾࠊ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⩦

 ࠋࡿࢀࡽ
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