
⮬ື㏣ᚑࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩタィ〇స 
 

⏣ᮧ◊✲ᐊ   㧗 㝧୍  ᪩ᕝ ὒ୍ 

 
    ࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣ    .1.1.1.1
⌧ᅾ⯡୍ࠊ⏝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࠊࡾ࠾࡚ࡋᬑཬࡀࡢࡶࡢ᪉ᘧࡍᡭ࡛ᢲࡣࢺ࣮࢝

࠸ᘬࢆᡭࡢᏊ౪ࠊࡾࡓ࠸࡚ࡋᢲࢆ࣮࣮࢝ࣅ࣋

࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ࡛⏤⌮ࡢ࡞ࡿࡍࡾࡓ࠸࡚

࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࠊࡿ࡞ࡃ࡞࠼୧ᡭ࡛ᢅࢆࢺ

 ࠋࡿ࡞ࡃࡋ㞴ࡀస᧯ࡧࡼ࠾⏝ࡢࢺ࣮
ࡿࡍ㇟ᑐࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࠊࡢࡇ

ே≀ࢆ⮬ື㏣ᚑࡿࡍᶵ⬟ࣆࢵࣙࢩࠊࡤࢀ࠶ࡀ

ࡿ࡞ࡃ࡞ࡀᚲせࡿࡍື⛣࡚ࡋᢲࢆࢺ࣮࢝ࢢࣥ

ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࡶ࡚࠸࡚ࡗࡀࡉࡩࡀ୧ᡭࠊࡵࡓ

 ࠋࡿ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ≀࠸㈙࡚ࡋ⏝ࢆࢺ࣮࢝
ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ↓ᆅࡢ᭹ࡓ╔ࢆே≀ࢆ⮬ື㏣

ᚑࢆࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࡿࡍ〇సࠊࡋᐇ㦂ࢆ

 ࠋࡿࡍホ౯ࢆసືࡢࡑ࡛ࡇ࠺⾜
 
2.2.2.2.    ⮬ື㏣ᚑ⮬ື㏣ᚑ⮬ື㏣ᚑ⮬ື㏣ᚑࡢࡢࡢࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩᵓᡂᵓᡂᵓᡂᵓᡂ    
⮬ື㏣ᚑࣆࢵࣙࢩࠊࡣࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ

 ࠋࡿࡍ⌧ᐇ࡛ࡇࡍࢆᨵ㐀ࡢḟࢺ࣮࢝ࢢࣥ
ྲྀ࣓ࣛ࢝㒊ୖࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ (1)

➃ඛࡢࡑࠊࡋᦚ㍕ࢆ࣒࣮ࡢ⏝ࡅࡾ

 ࠋࡿࡅࡾྲྀࢆ࣓ࣛ࢝
ไᚚࠊࡣୗ㒊ࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ (2)

⨨(⏬ീฎ⌮⏝ࢱ࣮ࣔࠊࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ

࣮ไᚚ⏝ࣂࣛࢻ࣮ࢱ࣮ࣔࠊࣥࢥ࣐

 ࠋࡿࡍᦚ㍕ࢆ(࣮ࢱ࣮ࣔ⏝㥑ືࡧࡼ࠾
(3) ⮬ື㏣ᚑືసࡢ㛤ጞࠊ⤊ࢆᣦ♧ࡿࡍ

 ࠋࡿࡍᦚ㍕ࢆ⨨ධຊࡢࡵࡓ
 
3.3.3.3.    ไᚚ⨨ไᚚ⨨ไᚚ⨨ไᚚ⨨ࡢࡢࡢࡢᵓᡂᵓᡂᵓᡂᵓᡂ    
ไᚚ⨨ࡢᵓᡂࢆᅗ  ࠋࡍ♧2
⏬ീฎ⌮⏝࣒࣮࣍ࡗࡽࡣࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ

♫〇ࡢ BLOQ CPUࠋࡓࡋ⏝ࢆ ࡣ VR5701 
333MHz OSࠊ࡛ ࡣ Debian Linux ࡋᦚ㍕ࢆ

ࡣ࣓ࣛ࢝ࠋࡿ࠸࡚ Logicool ♫〇 Qcam Pro 
4000 ࡣ⣲ᩘ⏬ࠋࡓࡋ⏝ࢆ 30 ⏬⣲ CCD
ୗୖࡣど㔝ゅࠊ࡛ 40 ᗘࠊᕥྑ 60 ᗘ࡛ࠋࡿ࠶

ࡣࣥࢥ࣐⏝ไᚚ࣮ࢱ࣮ࣔ M16C ࡋ⏝ࢆ

 ࠋࡓࡋస⮬ࡣࣂࣛࢻ࣮ࢱ࣮ࣔࠋࡓ
 
4.4.4.4.    ᑐ㇟⪅ᑐ㇟⪅ᑐ㇟⪅ᑐ㇟⪅㏣ᚑ㏣ᚑ㏣ᚑ㏣ᚑ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ    

4.14.14.14.1    ᑐ㇟⪅ᑐ㇟⪅ᑐ㇟⪅ᑐ㇟⪅ࡢࡢࡢࡢᢳฟᢳฟᢳฟᢳฟ    
ධຊ⨨ࡽ⮬ື㏣ᚑືసࡢ㛤ጞࢆᣦ♧ࡍ

㸯ࢆീ⏬࡛࣓ࣛ࢝ࡎࡲࠊࡿྲྀࡅཷࢆಙྕࡿ

ᯛᙳྲྀࠊࡋᚓࡓࡋ⏬ീࡽᑐ㇟⪅ࡢ᭹ࡢⰍ 

 
ᅗ 1 ᨵ㐀ࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩࡓࡋ 

 
ᅗ 2 ไᚚ⨨㛫ࡢ᥋⥆ᅗ 

ࠊࡣീ⏬ࡓࡋᙳࠋࡿࡍᚓྲྀ࡚ࡋᑐ㇟Ⰽࢆ

ᑐ㇟⪅ࡢ⫼ᬒࠊ࡛ࡢࡿࢀࡲྵࡶⰍྲྀࢆ

ᚓࡿࡍ㝿ࡢೃ⿵㡿ᇦࢡࢫ࣐ࡣ⏬ീ࡚ࡗࡼᣦ

ᐃࠊ࠾࡞ࠋࡿࡍ⏬ീฎ⌮⏝ࡿࡍⰍ✵㛫

ࡣ CIE L*a*b*ࢆ⏝ࠋࡿࡍCIE L*a*b*ࡣᆒ

➼Ⰽ✵㛫࡛ࡿ࠶ࠊࡾ࠶ 2 Ⰽࡢឤぬⓗ࡞Ⰽࡢᕪ

ࡢࡑࡀ 2 Ⰽࡍ⾲ࢆᗙᶆୖࡢ 2 Ⅼ㛫ࡢ㊥㞳➼

ẚ㍑ࡢⰍࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡽస࠺ࡼࡿ࡞ࡃࡋ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡽࡿ࠸࡚ࡋ㐺
㏣ᚑືసࡢࡵࡓࡢᡭ㡰ୖࡣࡎࡲࠊ࡚ࡋグ

ᅗ)ࡋᚓྲྀࢆീ⏬ࡽ࣓ࣛ࢝ᵝྠ 3(a))ࠊ
ᑐ㇟Ⰽࡢ㡿ᇦࢆ㡿ᇦ⏬ീ࡚ࡋ⏕ᡂࡿࡍ(b)ࠋ
⏬ീࡢὀ┠⏬⣲ࡢⰍ㏣ᚑᑐ㇟Ⰽࡢ㊥㞳ࢆィ

㇟ᑐࡣࡇࡑࡤࢀ࠶㊥㞳௨ୗ࡛ࡓࡋᣦᐃࠊࡋ⟭

Ⰽࡢ㡿ᇦ࡛ࠊ࠾࡞ࠋࡿࡍุ᩿ࡿ࠶(a)ࡢ⏬ീ

ࠊḟࠋࡿ࠶ീ࡛⏬ࡓࡗࡀ≀ே୰ࢇ┿ࡣ

ே≀⫼ᬒࡢቃ┠ࢆᢳฟࠊࡋቃ⏺⥺⏬ീࢆ⏕

ᡂࡿࡍ(c)ࠋቃ⏺⥺⏬ീࠊࡣᑐ㇟⪅⫼ᬒࡢ

ቃ⏺⥺ࡍ⾲ࢆ⏬ീ࡛ࠋࡿ࠶ὀ┠⏬⣲ࡢᕥྑ

ࢆ್ᩘࡢࡑࠊࡋ⟭ィࢆᕪࡢ᫂ᗘࡢ⣲⏬ࡿ࠶

್ࢪࢵ࢚ࠊᚋࡢࡑࠋࡿࡍ⏝࡚ࡋ್ࢪࢵ࢚

⦪ࡢ 1 ್ࢪࢵ࢚ᖹᆒࠊࡋ⟭ィࢆᖹᆒࡢࡈิ

ࡍ⥺⏺ቃࢆయิࡢࡑࠊࡣิࡢ㜈್௨ୖࡀ

ᐇ㦂ࡣ㜈್ࡢ್ࢪࢵ࢚ᖹᆒࠋ࠺⾜ࢆ⌮ฎࡿ

ࡾࡼ 10 㡿ᇦ⏬ീࡓࡋᡂ⏕ࠊࡽࡉࠋࡓࡋ

ቃ⏺⥺⏬ീࢆ㔜ࠊࡏࢃྜࡡቃ⏺⥺ࡾࡼ㡿ᇦ



࠶ീ୰⏬ࡓࢀࡉศ᩿ࠊࡓࡲࠋ(d)ࡿࡍศ᩿ࢆ

࠶㡿ᇦ࡛ࡢ⪅㇟ᑐࢆ㡿ᇦ࠸ࡁࡀ✚㠃ࡶ᭱ࡿ

ࡢࡈ㡿ᇦࡓࡋศ᩿ࠋ(e)ࡿࡍᢳฟࡋ௬ᐃࡿ

㠃✚ࢆᚓࡿ᪉ἲࠊ࡚ࡋ㡿ᇦ⏬ീࣥࣜ࣋ࣛࡢ

ቃࠋࡿࡵồࢆ✚㠃ࡢࡈࣝ࣋ࣛࠊ࠸⾜ࢆ[1]ࢢ

⏺⥺⏬ീࡧࡼ࠾ᑐ㇟⪅ࡢ㡿ᇦ⏬ീࢆ⏕ᡂࡓࡋ

ࡢ⪅㇟ᑐࡽ㡿ᇦࡢࡽࢀࡑࠊࡽ x ⨨ࡸᖜࢆ

ྲྀᚓࡀࢀࡇࠋࡿࡍᑐ㇟⪅ࡢ⨨ሗࠋࡿ࡞

⏝㥑ືࡢᕥྑࡶࢆ⨨ሗࡢࡑࠊ࡚ࡋࡑ

ไࢆᅇ㌿㏿ᗘࠊࡋ⟭ィࢆᅇ㌿㏿ᗘࡢ࣮ࢱ࣮ࣔ

ᚚࡿࡍ௧࣮ࢱ࣮ࣔࢆไᚚ⏝ࣥࢥ࣐㏦ࠋࡿ 
ᶓࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࠾࡞ 40�⦪ 30 ⏬⣲ࡢゎീ

ᗘࡢ⏬ീࢆ⏝࡚ࡋ⏬ീฎ⌮ࠊࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࢆ

⏬ീฎ⌮⏝ࡣ࡛ࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥ 15[fps]⛬ᗘࡢ㏿

ᗘ࡛⏬ീฎ⌮ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆ 

     
  (a)     (b)      (c)     (d)     (e) 
(a)ྲྀࡽ࣓ࣛ࢝ᚓࡓࡋ⏬ീ (b)㡿ᇦ⏬ീ 

(c)ே≀ቃ⏺⥺⏬ീ (d)⫼ᬒࢆศ᩿ࡓࡋ⏬ീ 

(e)᭱㠃✚㡿ᇦࡢ⏬ീ 
ᅗ 3 ฎ⌮ࡢ⤖ᯝ 

    ไᚚไᚚไᚚไᚚࡢࡢࡢࡢ࣮ࢱ࣮࣮ࣔࢱ࣮࣮ࣔࢱ࣮࣮ࣔࢱ࣮ࣔ    4.24.24.24.2
ᅇࡢ࣮ࢱ࣮ࣔࠊࡣࣥࢥ࣐⏝ไᚚ࣮ࢱ࣮ࣔ

㌿᪉ྥࠊᅇ㌿㏿ᗘࡧࡼ࠾࣮࢟ࣞࣈࠊ㛤ᨺࢆไ

ᚚ࣮ࢱ࣮ࣔࠋࡿࡍไᚚ⏝ࡢࣥࢥ࣐௧ࠊࡣ

1㹼2 ࠋ࠺⾜࡛ࡇࡿࡍ㏦ಙࢆࢻ࣮ࢥࡢࢺࣂ

ࡋ᪉ἲࡿࡍไᚚࢆᅇ㌿ᩘࡢ࣮ࢱ࣮ࣔࠊࡓࡲ

࡚ PWM(ࢫࣝࣃᖜኚㄪ)ࠋࡿ࠸⏝ࢆ 
 
5.5.5.5.    ホ౯ホ౯ホ౯ホ౯ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂    
㏣ᚑᑐ㇟⪅ࡀᒇෆ࡛ 10m ࡄࡍࡗࡲࢆ㊥㞳ࡢ

Ṍ⾜ࢆࢀࡑࠊࡋ⮬ື㏣ᚑࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ

㉥ࡣ᭹ࡢ⪅㇟ᑐࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࡿࡏࡉ㏣ᚑ

Ⰽ࡛ࠊ⮬ື㏣ᚑࡣࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩⲴ≀

ࢆᐇ㦂ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡏ㍕ࡣ 10 ᅇ⾜ࡓࡗ⤖ᯝࢆᅗ

4  ࠋࡍ♧
ྛ᭤⥺ࡿ࠶ࡢⅬࡿࡅ࠾ഴࠊࡣࡁ⮬ື㏣ᚑ

ᣦࡿࡍ㛵┦㐍⾜᪉ྥࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ

ᶆ࡛ྛࠋࡿ࠶᭤⥺ࡢ⣽࠸⠊ᅖࢆぢࡿഴࡁ

ࡿ᭤⥺య࡛ぢࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋኚ⦾㢖ࡀ

┤⥺(y = x)ఝࡓᙧࡢ᭤⥺ࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

㐍⾜᪉ࡀࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ㏣ᚑື⮬ࠊࡣࢀ

࠶ᯝ࡛⤖ࡓࡋ㏣ᚑࢆ⪅㇟ᑐࡽࡀ࡞ࡋㄪ⠇ࢆྥ

10ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ ᅇࡢ㏣ᚑᐇ㦂୰5ࠊm ௨

㏣ᚑࡢୖ 7 ᅇᡂຌࠊࡓࡲࠋࡓࡋ┤㐍ࡢ┤⥺

ࠊࡀࡿ࠶ࡘࡃ࠸ࡀ⥺᭤ࡿ࠸࡚ࢀእࡃࡁࡽ

ࡢࡑࠊ࠸ぢኻࢆ⪅㇟㏵୰࡛ᑐࡢ㏣ᚑࠊࡣࢀࡇ

ሙ࡛ᅇ㌿ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡗࡲࡋ࡚ࡋ 
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ᅗ 4 ┤⥺㏣ᚑᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ 
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ᅗ 5 ⮬ື㏣ᚑࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ㏿ᗘ 

ᅗ 5 ᅗࡣ 4 ࡢ 2 ࢵࣙࢩ㏣ᚑື⮬ࡿࡅ࠾␒

♧ᅇ㌿ᣦࡢ࣮ࢱᗘ(ᕥྑ࣮ࣔ㏿ࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆ

㏿ᗘࢆ 2 ࡢࡑࠊࡋࡢᖹ᪉᰿ࡢࡶࡓࡗࢆ)
㏿࡛ࠎᡤࠊࡣ࡛ࣇࣛࢢࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࣇࣛࢢࡢ

ᗘࡀ 0 ㏣ᚑື⮬ࠊࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

Ṇࡁࡘ࠸㏣⪅㇟ᑐࡀࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆࡇࡓࡋ
ࡽ㐍≧ែ┤ࡀ⪅㇟ᑐࠊ࠾࡞ 30 ᗘ⛬ᗘᕥྑ

ࢢࣥࣆࢵࣙࢩ㏣ᚑື⮬ࠊࡶ࡚ࡋኚ᭦ࢆ㐍㊰

ࠋ࠺⾜ࢆసື࡞࠺ࡼࡿࡍ㏣ᚑࢆ⪅㇟ᑐࡣࢺ࣮࢝

ᚲせ࡛ࡀᨵⰋࠊࡾ࠶Ᏻᐃ࡛ࡀసືࠊࡋࡋ

 ࠋࡓࡗ࡞ࢃ⾜ࡣᐇ㦂ࠊࡵࡓࡓࡋุ᩿ࡿ࠶
 
    ࡵࡲࡵࡲࡵࡲࡵࡲ    .6.6.6.6
ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᑐ㇟⪅ࢆ⮬ື㏣ᚑࢵࣙࢩࡿࡍ

ホ౯ࢆ⬟ᛶࡢࡑࠊ࠸⾜ࢆ〇సࡢࢺ࣮࢝ࢢࣥࣆ

ࡿࡍ㐍┤࡚╔ࢆ᭹ࡢᆅ↓ࠊࡾࡼࢀࡇࠋࡓࡋ

ᑐ㇟⪅ࢆ㏣ᚑྍ⬟࡛ࡀࡇࡿ࠶☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁ 
ᚋࡢㄢ㢟ྑࠊࡣᕥᢡᑐࡿࡍ㏣ᚑᛶྥࢆ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡇࡿࡍୖ
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