
駐車場空き区画監視システムの設計 
 

⏣ᮧ◊✲ᐊ ᡞ㒊 ኱ᶞ 

 
㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

㌴୧ࡢ୙≉ᐃከᩘ࡝࡞࣮ࢱࣥࢭࢢࣥࣆࢵࣙࢩ

ࡸࡋ㞟୰ࡀ㌴୧࡟⏬㒊༊୍ࠊࡣ㥔㌴ሙ࡛ࡿ᮶ࡀ

࠶ࡀሙྜ࠸࡞ࢀࢃ⾜࡟⁥෇ࡀື⛣ࡢ㌴୧ࠊࡃࡍ

✵ࡃຠ⋡Ⰻࡣ࡟ࡵࡓࡄ㜵ࢆ஦ែ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ

࡟ࡵࡓࡢࡑࠊࡃࡼࡤࢀࡁㄏᑟ࡛ࢆ㌴୧࡬⏬༊ࡁ
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Ꮡྰࠊࡣ㉸㡢Ἴࢆ࡝࡞ࢧࣥࢭタ⨨ࡿࡍ᪉ἲ࠶ࡀ

ࢆࢧࣥࢭ࡟⏬㥔㌴༊ࡢ඲࡚࡜ࡔ᪉ἲࡢࡇࠊࡀࡿ

タ⨨ࡢ⏝㈝ࠊࡵࡓ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋၥ㢟࠶ࡀ

⨨タࢆ࣓ࣛ࢝࡟㧗ᡤ࡚ࡋ࡜᪉ἲࡢࡘ୍࠺ࡶࠋࡿ

࣓ࣛ࢝ࡢᑡᩘࡣᒇእ㥔㌴ሙ࡛ࠋࡿ࠶ࡀ᪉ἲࡿࡍ

࡛ᗈᇦࠋࡿ࠶ࡀࢺࢵ࣓ࣜࡿࡁ࡛࣮ࣂ࢝ࢆ 

ᮏ◊✲ࠊࡣ㥔㌴ሙࡢㄏᑟဨࡀ㥔㌴༊⏬ࡁ✵ࡢ

≧ἣࠊࡾ▱ࢆ෇࡟⁥ㄏᑟࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ㥔㌴༊⏬

࠶஦࡛ࡿࡍ࡟࠺ࡼࡿࡁ㏲ḟᢕᥱ࡛ࢆἣ≦ࡁ✵ࡢ

ࡽࡆᣲࡀㄽᩥ[2]࡚ࡋ࡜✲◊㛵㐃ࡢࡵࡓࡢࡇࠋࡿ

ࠊ࠸⾜ࢆฟ࣭㏣㊧᳨ࡢ㌴୧ࡿࡍື⛣ࡣࢀࡇࠋࡿࢀ

㥔㌴ሙෆࡢ㌴୧ᩘࢆィ ࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸࡜ࡿࡍ

࡜ࡇࡿ▱ࢆࡁ✵ࡢ⏬㥔㌴༊ࡢࠎಶࡣ࡛ࢀࡇࠊࡀ

↓᭷ࡢ㌴୧ࡽ࠿㥔㌴ሙࡣ࡛✲◊ᮏࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ

᪉ࡿ࠸࡚ࢀࡉㄽᩥ[1]࡛ᥦ᱌ࠊࡵࡓ࠸ࡓࡋᐃุࢆ

ἲࢆ౑⏝ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࡍㄽᩥ[1]࡛ࡣᐇ㦂ᑐ㇟ࡢ

㥔㌴ሙࡀ㸯ࣨᡤ࡛࠿ࡋホ౯ࠊࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

ㄽᩥ[1]ࡀ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡢᐇ⏝ⓗ࡛࠿࠺࡝࠿ࡿ࠶

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡵ࠿☜ࢆ

ᮏ◊✲ࡢ┠ⓗࠊࡣ௚ࡢ㥔㌴ሙ࡛ࡶㄽᩥ[1]࢔ࡢ

ࠊࡵࡓࡿࡵ࠿☜ࢆ࠿ࡿ࠶ᐇ⏝ⓗ࡛ࡀ࣒ࢬࣜࢦࣝ

࠶஦࡛ࡿࡵ࠿☜ࢆ⬟ᛶࡢࡑࡋ⌧෌ࢆ࣒ࣛࢢࣟࣉ

 ࠋࡿ
 
㸰㸬㌴୧ࡢ᭷↓ุࡢᐃ᪉ἲ 

ㄽᩥ[1]࡛ࠕࡣ㥔㌴༊⏬㸯ྎศࡢ⏬ീࡀẚ㍑ⓗᑠ

࠺࡝࠿ࡓࢀࡉศ๭࡟㡿ᇦࡢከᩘࡘࡶࢆ✚㠃࡞ࡉ

ࢆホ౯್ࡢࡇࠊࡋฟ࡚ࡋ࡜ホ౯್ࢆ್ࡍ⾲ࢆ࠿

ࠋࡿ࠶᪉ἲ࡛࠺࠸࡜ࠖࡿࡍᐃุࢆ↓᭷ࡢ㌴࡚࠸⏝

 ࠋࡿࡵồ࡚ࡗࡼ࡟㸦㸯㸧ᘧࡣホ౯್ࡢࡇ
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ศ๭㡿ᇦࢆᩘ⥲ࡢ㹬ྛࠊศ๭㡿ᇦࢆ኱࠸ࡁ㡰࡟

୪ࠋࡿ࡭ホ౯್ g ᩘ⥲ࡢศ๭㡿ᇦࠊࡣ n ᅛᐃࢆ

ホ౯್ࠊࡁ࡜ࡓࡋ g ➼ᆒࡀ✚㠃ྛࡢศ๭㡿ᇦࡣ

 ࠋࡿ࡜ࢆ್࡞ࡁ኱࡝࡯ࡿ࠶࡛
 
㸱㸬ᑐ㇟⏬ീ 

ᮏ◊✲࡛ࡀࡣᅗ 1 ࡢ 6 㝵ᘓ࡚࣐ࣥ࡟ࣥࣙࢩ㞄᥋

ࠋࡓࡗ⾜㥔㌴ሙ࡛ࡢᡤࣨᩘ࡟୰ᚰࢆ㥔㌴ሙࡿࡍ

ᅗ 1 ࡣ㥔㌴ሙࡢ 3 ࠊࡾ࠾࡚ࢀ࠿ศ࡟ࢡࢵࣟࣈࡢࡘ

㸯༊⏬ࡢ࡜ࡈ༊ษࡀ㕲ᯟ࡛௙ษྜࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ

ィ࡛ ࡢࡑࡣ௒ᅇࠋࡿ࠶࡛⬟཰ᐜྍࡀ㌴୧ࡢ20ྎ

୰୍ࡢ༊⏬࡛ࡿ࠶ 5 ྎศࡢ㥔㌴༊⏬ࢆᑐ㇟ࠊࡋ࡜

ᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆᑐ㇟⏬ീࡢ᧜ᙳࡣ㥔㌴༊⏬ࢆぢ

ୗࡍࢁᙧ࡛᧜ᙳ࡛ࡢࣥࣙࢩ࣐ࣥࡿࡁ 6 㝵㒊ศࠊ

༗๓ 10 ᫬ࠊᬕࠊࢀ㧗ࡉ⣙ 30mࠊ᧜ᙳゅᗘ⣙ 45

ᗘ࡛㥔㌴༊⏬㸳༊⏬ศࢆ 31ᯛ᧜ᙳࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

㥔㌴༊⏬ࡣᕥഃࡽ࠿༊⏬ ⏬༊ࠊ1 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜2͐

ᮏᐇ㦂࡛ࡢࡇࡣᅗ  ࠋࡿ࠸⏝ࢆീ⏬࡞࠺ࡼࡢ1
 

 
ᅗ㸯㸬㥔㌴ሙ㸿 

 
ᅗࡓࡋ♧࡟ୗࡶ࡟㥔㌴ሙ௨እࡢᅗ㸯ࠊࡓࡲ 2

㹼ᅗ 4 ᅗࠋࡓࡗ⾜ࢆ㥔㌴ሙ࡛ᐇ㦂ࡢ 2 ࡣ 5 㝵ᘓ

ࡢࢺ࣮ࣃ࢔ࠊ㥔㌴ሙ࡛ࡿࡍ㞄᥋࡟ࢺ࣮ࣃ࢔࡚ 4

㝵࡜ 5 㝵ࡢ㛫ࠊ༗๓ 10 ᫬ࠊᬕࠊࢀ㧗ࡉ⣙ 20mࠊ

᧜ᙳゅᗘࡣ⣙ 45 ᗘࠊ㥔㌴༊⏬ 4 ༊⏬ศࢆ 2 ᯛ

᧜ᙳࠋࡓࡋᅗ㸯࡜㐪1ࠊ࠸ ༊⏬ࡢ࡜ࡈ༊ษࡣࡾ

ⓑ⥺࡛௙ษࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽᅗ 3 ࡣ 2 㝵ᘓ࡚࣮ࣃ࢔

ࡢࢺ࣮ࣃ࢔ࠊ㥔㌴ሙ࡛ࡿࡍ㞄᥋࡟ࢺ 2 㝵㒊ศࠊ

༗ᚋ 16᫬ࠊ᭎ࠊࡾ㧗ࡉ⣙ 5mࠊ᧜ᙳゅᗘࡣ⣙ 60

ᗘࠊ㥔㌴༊⏬ 5 ༊⏬ศࢆ 2 ᯛ᧜ᙳࠋࡓࡋᅗ㸯࡜

ẚ࡜ࡿ࡭᧜ᙳゅᗘ࡜㧗ࠊࡉኳೃ࡚ࡗ࡞␗ࡀ࡝࡞

ᅗࠋࡿ࠸ 4 ᅗࡣ 1 ࡿࡓᙜ࡟㒊ศୖࡢ⏬㥔㌴༊ࡢ

ᅗࡣ࡝࡞௳᧜ᙳ᮲࡛ࡢ 1 ࡛௳᮲ࡢᵝྠ࡜ 3 ᯛ᧜

ᙳࠋࡓࡋ 

ᅗ㸰㸬㥔㌴ሙ㹀 

ᅗ㸱㸬㥔㌴ሙ㹁 



 

 
ᅗ㸲㸬㥔㌴ሙ D 

 
㸲㸬ᐇ㦂᪉ἲ 

༢⣧໬ࠊࡵࡓࡢ㥔㌴༊⏬ࢆᅗ 1 㛗ࡢᐃᯟุࡢ

᪉ᙧ࡜㏆ఝุࢆࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡋᐃᯟุ࡛ᐃࠊࡋ

ᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
 

⾲㸯.ᅗ㸯ࢱ࣮ࢹࡢ 

ᅗ䠍 
┠

ど 
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༊⏬䠍 Ṇ 2.12000 

༊⏬䠎 ✵ 0.69985 

༊⏬䠏 Ṇ 1.09007 

༊⏬䠐 Ṇ 1.41916 

༊⏬䠑 Ṇ 1.24471 

 
ᅗ 1 ࠸࡞ࡋᏑᅾ࡜౛ࡿࡍᏑᅾࡀീ࡛㌴୧⏬ࡢ

౛ࢆᅗ ᅗࠊ5  ࠋࡍ♧࡟6

ᅗ 5 ࠊࡋᏑᅾࡀⰍࡢᩘ「࡟ᡤ⟠ࡿࡍᏑᅾࡀ㌴୧ࡣ

ẚ㍑ⓗᑠ࡞ࡉ㠃✚ࡘࡶࢆከᩘࡢ㡿ᇦ࡟ศ๭ࢀࡉ

ᅗࠊࡀࡿ࠼ゝ࡜ࡿ࠸࡚ 6 ࡏᏑᅾࡀ㌴୧ࡣ࠺࡯ࡢ

 ࠋࡿ࡞࡜༢Ⰽࡰ࡯ࠊࡎ
 

 
ᅗ 5.㌴୧ࡀᏑᅾࡿࡍሙྜ 

 

 
ᅗ 6.㌴୧ࡀᏑᅾ࠸࡞ࡋሙྜ 

 
ࢆ㜈್ࡢᐃุࡣ㝿ࡢᐇ㦂ࠊࡓࡲ 0.7  ࠋࡓࡵᐃ࡟

㥔㌴ሙ A ࡢ 32 ᯛྜࠊィ 155 ༊⏬ࢆㄪࡓ࡭⤖ᯝࠊ

༊⏬ෆ࡟㌴୧ࡿ࠶ࡀሙྜࡢホ౯್᭱ࡢప್ࠊ࡜

༊⏬ෆ࡟㌴୧࠸࡞ࡀሙྜࡢホ౯್᭱ࡢ㧗್ࡢ୧

ࡀ୰㛫್ࡰ࡯ࡢ⪅ 0.7 0.7ࠋࡿ࠶࡛ ௨ୖࡽ࡞㌴୧

0.7ࠊࡿ࠸࡚ࡗࡲṆࡀ ᮍ‶ࡽ࡞㌴ࡀṆ࡞࠸࡚ࡗࡲ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡟࠺ࡼࡿࡍᐃุ࡜࠸
 
㸳㸬ᐇ㦂⤖ᯝ 

ᐇ㦂ࡣ㸰࡛ㄝ᫂ྜࡓࡋィ 194 ༊⏬࡟ᑐ࡚ࡋ⾜

⾲ࡣᯝ⤖ࠋࡓࡗ 2 ⋠⟆ṇࡢ඲యࠊࡾ࡞࡟࠺ࡼࡢ

ࡣ 96.91㸣ࠋࡓࡗ࡞࡜⾲㸰ࡢㄗ⟅㸯ࡣ༊⏬ࡀ✵

࡜ࡿ࠸࡚ࡗࡲṆࡀ㌴୧ࡣホ౯್࡛ࠊࡀࡿ࠸࡚࠸

ฟ࡚ࠊࡢࡶࡓࡗࡲࡋㄗ⟅㸰ࡣ㌴୧ࡀṆ࠸࡚ࡗࡲ

ࡗࡲࡋ࡚࡛࡜ࡿ࠸࡚࠸✵ࡀ⏬༊ࡣホ౯್࡛ࡀࡿ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ

ㄗ⟅ 1 ࠊ࡚ࡗࡼ࡟஦ࡓࡋ࡟㛗᪉ᙧࢆᐃᯟุࡣ

᳜㎸࡝࡞ࡳవィ࡞㒊ศࡀ⠊ᅖᯟෆ࡟ධࡲࡋ࡚ࡗ

 ࠋࡿࡼ࡟஦ࡓࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ್ࠊ࠸

㥔㌴ሙ A ࢫ࢔Ⰽ࡛⤃ࡀⰍࡢ㌴ࠊࡣㄗ⟅㸰ࡢ

ࡗ⾜ࢆ㡿ᇦศ๭ࠊࡵࡓࡓࡗ࠿㏆ࡀⰍ࡟ࢺࣝ࢓ࣇ

࡛ࡢࡶ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ໬ྠ࡟ࢺࣝ࢓ࣇࢫ࢔࡟㝿ࡓ

㥔㌴ሙࠋࡓࡗ࠶ C ⟆ㄗࡢ 2 ࡭ẚ࡟௚㥔㌴ሙࠊࡣ

࡚᧜ᙳ࡟༑ศ࡞㧗ࡀࡉᚓࠊࡵࡓࡢࡑࠊࡎࢀࡽ㡿

ᇦศ๭ࡓࡋ㝿࡟㥔㌴ሙ A ࡋ໬ྠ࡜ᬒ⫼࡟ᵝྠ࡜

 ࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡗࡲࡋ࡚

ᮏࠊࡣ್⟆ㄗࡓࡋ⏕Ⓨࠊࡾࡼ࡟⏤⌮ࡢࡽࢀࡇ

᮶ࡀ್࡜኱ࡃࡁ㐪ࠊࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡗ㜈್ࡢタᐃ

 ࠋ࠸࡞ࡁゎỴ࡛ࡶ࡚ࡋኚ᭦ࢆ

ㄗ⟅ 1 ࢆ⏬㥔㌴༊࡞☜ṇࡣ࡚ࡋ࡜ゎỴ᪉ἲࡢ

ุᐃᯟࠋࡿࡍ࡜ㄗ⟅ 2 㡿ᇦࡸูุࡢⰍࠊࡣ᪉ࡢ

ศ๭ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡿ࠸࡚࠸⏝࡟ぢ┤ࡍᚲせࡀ

 ࠋࡿ࠶
 

⾲㸰㸬ᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ 

 
㸴.ࡵ࡜ࡲ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㥔㌴ሙࢆᑐ㇟࡟㥔㌴ሙ 1 ༊⏬࡜ࡈ

࡚࠸⏝ࢆ㡿ᇦศ๭ࢆ࠿ྰ࠿ࡿ࠸࡚ࡗࡲṆࡀ㌴࡟

96.91㸣ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ஦࠺࠸࡜ࡿࡍูุ

ẚ࡜ㄽᩥࡢ[㸯]ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍฟࢆᯝ⤖࠺࠸࡜

ࢦࣝ࢔ࡢࡇࠊࡾ࠾ฟ࡚ࡀᯝ⤖ࡢᗘ⛬ྠࡰ࡯࡚࡭

 ࠋ࠸ࡼ࡚ࡗゝ࡜ࡓࢀࡉㄆ☜ࡀᐇ⏝ᛶࡢ࣒ࢬࣜ
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䝃䞁䝥䝹ᩘ䠄༊⏬䠅 

౑⏝䛧䛯䝃䞁䝥䝹 
 ඲

ᩘ 㥔

㌴ 

✵

㌴ 

ᡂ ຌ

ᩘ 

ㄗ

⟅ 1 

ㄗ

⟅ 2 

ṇ ⟅

⋡ 

㥔㌴ሙ䠝 155 117 38 152 1 2 98.06 

㥔㌴ሙ䠞 8 6 2 8 0 0 100.00 

㥔㌴ሙ䠟 10 4 6 7 0 3 70.00 

㥔㌴ሙ䠠 21 10 11 21 0 0 100.00 

ྜィ 194 137 57 188 1 5 96.91 


