
 ᥎ᐃࡢ᥎✚㔞ࡿࡼ࡟᧜ീ⏬ീࡢ㞧ⲡ⛉ࢿ࢖࡜ࣂ࣮ࣟࢡ

⏣ᮧ◊✲ᐊ  ▼ሯᣅဢ ୖ㔝ὒ௓ 

 

 ࡟ࡵࡌࡣ.1

 ᮏ◊✲࡛ࡢࡽ࠿࣓ࣛ࢝ࣝࢱࢪࢹࠊࡣ᧜ീ⏬ീ

ⓗ┠ࡀ࡜ࡇࡿࡍ᥎ᐃࢆ஝≀㉁㔞ࡢ≀᳜ࠊࡾࡼ࡟

ࣟࢡࠊࡋ࡜ࣂ࣮ࣟࢡࡣ≀᳜ࡿࡍ࡜㇟ᑐࠋࡿ࠶࡛

࡜≀㞀ᐖࢆ㞧ⲡ⛉ࢿ࢖ࡿࡉࡪ࠿࠸そ࡟ୖࡢࣂ࣮

ぢࠊࡋ࡞᥎✚㔞ࡢ᥎ᐃࠋ࠺⾜ࢆ 

 ඛ⾜◊✲[1]࡛ࢿ࢖࡜ࣂ࣮ࣟࢡࠊࡣ⛉㞧ⲡ࡟ఝ

ࡓࡋ᧜ീࡏࡉ✚᥎ࢆ࣒ࢦ㍯࡜㗩⏬ࡘᣢࢆᚩ≉ࡓ

⏬ീࠊࢆ⏣ᮧࡀࡽᥦ᱌ࡓࡋᙧ≧㏻㐣ᆺࢱࣝ࢕ࣇ

ࡿ࠶࡛≀㞀ᐖࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋᢳฟ࡚࠸⏝ࢆ[2]

㍯ࡢ࣒ࢦ᥎✚㔞ࡀ⏬㠃ࡢ 9 ๭ࢆ㉺࠸࡞࠼⛬ᗘࡢ

㔞࡛ࠊࡤࢀ࠶ᑐ㇟≀ࡢ༑ศ࡞᥎ᐃ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀ

 ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ

ࠊࡀ᥎ᐃᡭἲࡓࢀࡉ❧☜࡛✲◊⾜ඛࠊ࡛ࡇࡑ

ᐇ㝿ࡢ≀᳜ࡢ᧜ീ⏬ീ࡟ᑐࡶ࡚ࡋ᭷ຠ࡛࠿ࡿ࠶

㞧⛉ࢿ࢖࡜ࣂ࣮ࣟࢡࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆ࠿࠺࡝

ⲡ࡛࣓ࣛ࢝ࣝࢱࢪࢹࢆ᧜ീࢆࢀࡑࠊࡋᑐ㇟࡟㐺

 ࠋࡿࡍド᳨ࡋ⏝

 

2.ᐇ㦂ࡢᡭ㡰 

2.1 ᧜ീ᪉ἲ 

෗┿ࡢ᧜ീ3ࠊࡣ࡟ ᅛᐃࢆ࣓ࣛ࢝ࣝࢱࢪࢹ࡟⬮

࣮ࣛࣟࢺࣥࢥࢺ࣮ࣔࣜࠊࡅ௜ࡾྲྀࢆ࣒࣮࢔ࡿࡍ

ࣞࡽ࠿ᆅ㠃ࠊࡣ௳᧜ീ᮲ࠋࡿࡍ᧜ീ࡚ࡋ⏝౑ࢆ

ࢆࡉ㧗ࡢ࡛ࡲࢬࣥ 80cmࠊỈᖹჾࢆ౑⏝࣓࡚࢝ࡋ

ෆᚄ࡟ࡎࢃ౑ࢆ࣎ࣟࢺࢫࠋ⨨タ࡟Ỉᖹࢆࣛ 50*50

ࠋࡿࡍ᧜ീ࡟࠺ࡼࡿ᮶࡟୰ᚰࡢ┿෗ࡀᯟ࠸㉥ࡢ

ಸ⋡ࡣ 1x ᅗࠊࡋ࡜ 2-2 ࢿ࢖࡜ࣂ࣮ࣟࢡ࡟࠺ࡼࡢ

⛉㞧ⲡࡀΰྠࡓࡋ⏬ീࢆ᧜ീࠋࡿࡍ᧜ᙳࠊࡣ᧜

ᙳᮇ㛫ࢆ 6 ᭶ࡽ࠿ 11 ᭶࡜ᐃࠊࡵ㞵ኳࢆ㝖ࢺࢫࡁ

᫬ࡿࡁ᧜ᙳ࡛ࡀ≀᳜࡜ࡾࡁࡗࡣ࡟ࡎࢃ౑ࢆ࣎ࣟ

㛫ᖏࠊ࡚ࡋ࡜ᇸ⋢┴࡜Ⲉᇛ┴ࡢබᅬ➼࡛⾜ࠋࡓࡗ

᧜ᙳࡓࡋ⏬ീࡣ㉥ᯟෆࢆ≀↛⮬ࡢ඲࡚สࠊࡾྲྀࡾ

ࡑࡼ࠾ࡅศ࡟㞧ⲡ⛉ࢿ࢖࡜ࣂ࣮ࣟࢡ 3 ᪥㛫⮬↛

஝⇱ࡏࡉ㔜㔞ࢆィ ࠋࡿࡍ 

 

⾲  ⾲ヲ⣽࣓ࣛ࢝ࣝࢱࢪࢹ 2-1
〇ရྡ PENTAX ♫〇 Optio T30 

⏬㉁2304*3072 ࢬ࢖ࢧ 

⏬㉁ ࣥ࢖࢓ࣇ 

᧜ᙳ࣮࣮ࣔࣕࢳࢡࣆࢺ࣮࢜ ࢻ 

 ࢫ࣮࢛࢝ࣇࢺ࣮࢜ ࢻ࣮ࣔࢫ࣮࢛࢝ࣇ

ಸ⋡ 1× 

 Ⓨග⚗Ṇ ࣎ࣟࢺࢫ

᧜ീࡓࡋ⏬ീࠊࡣ㉥ᯟෆ㒊ࢆษࠊࡾྲྀࡾᮏ◊

ࡣ࡛✲ 330*330 ࢫ࣮ࣞࢢࢆീ⏬ࡢࡑࠊࡋᑠ⦰࡟

 ࠋࡿࡍಖᏑࡋኚ᥮࡟ീ⏬࣮ࣝࢣ

 

2.2 ᥎ᐃ᪉ἲ 

 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᙧ≧㏻㐣ᆺࠊࢆ[2]ࢱࣝ࢕ࣇඛ⾜

◊✲[1]࡛ᨵⰋ࡚࠸⏝ࢆࡢࡶࡓࡋᚤᑠ࡞ᙧ≧≉ᚩ

ᅗࡣᚩ≉ࡿࡍᢳฟࠋࡿࡍᢳฟࢆ 2-3 ࡢ 9 ✀㢮࡛

 ࠋࡿ࠶

 ྛᙧ≧≉ᚩࢆᢳฟࡓࡋฟຊ⏬ീࡢࡑࠊࡽ࠿⏬

ീࡿࢀࡲྵ࡟ᙧ≧≉ᚩࡢ㔞ࡍ⾲ࢆᢳฟ㔞࡚ࡋ࡜

R.M.S.(root mean square)್ࢆᚓࠋࡿR.M.S.್

࠶ᖹ᪉᰿࡛ࡢᖹᆒࡢ஧஌್ࡢᗘ⃰ࡢ⣲⏬ྛࡣ࡜

 ࠋࡿ

 ᥎ᐃᘧࡢᵓ⠏ࡣ࡟ F-inࠊF-out ࢆ 2 ࡋタᐃ࡟

┠ࠊㄝ᫂ኚᩘࠋࡿ࠸⏝ࢆ㔜ᅇᖐศᯒࡢቑῶἲࡓ

ⓗኚᩘࠊࢀࡒࢀࡑࡣᅗ 2-3 ࡢ 9 ✀㢮ࠊᚤᑠᙧ≧

ࡉࡁ኱ࡢ 5 ィࡢ(5,7,11,15,21)ࢬ࢖ࢧ 45 ࣟࢡ࡜

࡞࠺ࡼࡢḟࠊࡣ᥎ᐃᘧࠋࡿ࠶஝≀㉁㔞࡛ࡢࣂ࣮

⥺ᙧ⤖ྜᘧ࡛ࠋࡿ࠶ 

)*()*()*()*( n221100 n
xaxaxaxay +…+++=

n
xx ~0 ࠊࡋ࡜ᚩ್≉ࡓࢀࡉ㑅ᢥ࡚ࡗࡼ࡟ศᯒࡣ

n
aa ~0 nࠋಀᩘࡢࡑࡣ  ࠋࡿ࠶㑅ᢥせ⣲ᩘ࡛ࡣ

 

ᅗ 2-3 ᇶᮏᙧ≧≉ᚩせ⣲ 

 

3.ᐇ㦂⤖ᯝ 

ᅗ 2-1 ᧜ᙳࡢᵝᏊ ᅗ 2-2 ධຊ⏬ീ



 2.1 ࡛グࡓࡋ᪉ἲ࡛ྲྀᚓࣂ࣮ࣟࢡࡓࡋ㔞ࡀከ࠸

࡛࣒ࢲ࡛ࣥࣛࡲࡢࡶ࠸ከࡀ㔞ࡢ⛉ࢿ࢖ࡽ࠿ࡢࡶ

㞟ࢱ࣮ࢹࡓࡵ 179 ᯛ࡟ᑐ࡚ࡋ 2.2 ᡭἲࡓࡋ♧࡛

Ỵᐃಀࡍ♧ࢆṇ☜ᛶࡢᡭἲࡢࡇࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆ

ࡣ࡛ࡲࡲࡢࡑࡀᩘ 0.2 ⛬ᗘࠋࡓࡗ࠿࡞ࡽ࡞࠿ࡋ࡟ 

㞀ࠊࡾ㏻ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧࡛ඛ⾜◊✲[1]ࠊ࡛ࡇࡑ

ᐖ≀࡛ࢿ࢖ࡿ࠶⛉㞧ⲡࡀ 9 ๭ࢆ㉺࣮ࢹࡿ࠸࡚࠼

ࡓࡋ๐㝖ࢆࢱ 164 ᯛ࡛㔜ᅇᖐศᯒࠊࡀࡓࡗ⾜ࢆ

Ỵᐃಀᩘࡀ 0.4  ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡋ᪼ୖ࠿ࡋ࡛ࡲ

ᮏ᥎ᐃᡭἲ࡛࠼࠺࠺⾜ࢆᝏᙳ㡪ࢆཬࡍࡰཎᅉ

ⲡ௨࡝࡞ࢀ๭ࡢᆅ㠃ࡸ▼➀ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋウ᳨ࢆ

እࡢ≉ᚩࠋࡿ࠶ࡀ➁ᮌࡸᘓ≀ࡢᙳࢡ➂ࠋࡿ࠶ࡀ

ࡢ࡝࡞ࠋࡿ࠶ࡀࡾ೫࡟᪉࠼⏕ࡢࣂ࣮ࣟ 3 ≦ࡢࡘ

ἣ࡚࠸࠾࡟᥎ᐃࡀᅔ㞴࡛࠺࠸࡜ࡿ࠶⤖ㄽࡗ⮳࡟

ᅗࠋࡓ 3-1  ࠋࡍ♧ࢆീ౛⏬࠸ᝏ࡟

௨ୖࡢ≧ἣୗࡿ࠶࡟⏬ീࡀᩘࡢࢱ࣮ࢹࠊ࡜ᑡ

ࡓࡋ๐㝖ࢆീ⏬ࡢ㔜㔞㡿ᇦ࠸࡞ 100 ᯛ࡛ࠊ෌ᗘ

㔜ᅇᖐศᯒࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝࠊ⾲ 3-1 ࠺ࡼࡢ

್⦼ᐇࡢࡁ࡜ࡢࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᚓࢆᯝ⤖࡞

ồࡽ࠿ᯝ⤖ࡢ㔜ᅇᖐศᯒࠊ࡟ᩓᕸᅗࡢㄽ್⌮࡜

99%ಙ㢗ࠊ⣙s2.124273gࡣ95%ಙ㢗༊㛫࡛ࠋࡓࡵ

༊㛫࡛ࡣ⣙s2.785398g ᯝ⤖࠸ࡉᑠࡢㄗᕪ࠺࠸࡜

ࢆಀᩘ࡞ලయⓗࡢ᥎ᐃᘧࡢࡁ࡜ࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࡟

⾲ 3-2  ࠋࡍ♧࡟

 

⾲ 3-1 ⢭ᗘ⾲ 

Ỵᐃಀᩘ 䠮䠎 䠙 0.841977 

⮬⏤ᗘಟṇ䛪䜏Ỵᐃಀᩘ 䠮䠎䇻䠙 0.81809 

㔜┦㛵ಀᩘ 䠮  䠙 0.917593 

⮬⏤ᗘಟṇ䛪䜏㔜┦㛵ಀᩘ 䠮䇻 䠙 0.904483 

䝎䞊䞂䜱䞁䝽䝖䝋䞁ẚ 䠠䠳䠙 1.870825 

 

⾲ 3-2 ᥎ᐃᘧࡢ೫ᅇᖐಀᩘ⾲ 

 
 

⏝ホ౯ࡓࡋ᪉ἲ࡛᧜ീࡢᵝྠ࡜ീ⏬ࣝࣉࣥࢧ

⏬ീ 27 ᯛ࡛ᵓ⠏ࡓࡋ᥎ᐃᘧ࡛᥎ᐃࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ

ᅗࡀᩓᕸᅗࡢㄽ್⌮࡜್⦼ᐇࡢᯝ⤖ࡢ 3-2  ࠶࡛

99%ಙ㢗༊ࠊ⣙s3.29244gࡣ95%ಙ㢗༊㛫࡛ࠋࡿ

㛫࡛ࡣ⣙s4.31713g ࡢࡶࡢീ⏬ࣝࣉࣥࢧ࠺࠸࡜

 ࠋࡓࡗ࡞࡟ᯝ⤖࠸ࡁ኱ࡢㄗᕪࡾࡼ

 

 

 

 

 

 

ᅗ 3-1 ᝏ࠸⏬ീ౛(ᕥ:᮲௳➁ྑࠊ:᮲௳➂) 

    

 
ᅗ 3-2 ᩓᕸᅗ࡜ಙ㢗༊㛫 

 

ホ౯⏝⏬ീࣝࣉࣥࢧࠊࡕ࠺ࡢ⏬ീ࡛ࡢ 95㸣ಙ

㢗༊㛫s2.124273g ࠊࡣࡢࡶࡿ࠸ฟ࡚࡟⠊ᅖእࡢ

ࡾࡣࡸ 3 ࠶࡛ࡢࡶࡿ࠶ࡢᝏᙳ㡪࡞࠺ࡼࡓࡋ♧࡛

 ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ

 

 ࡵ࡜ࡲ.4

 ᮏ◊✲࡛ࢿ࢖࡜ࣂ࣮ࣟࢡࡿ࠶࡛≀↛⮬ࠊࡣ⛉

㞧ⲡࢆ᧜ീࣝࣉࣥࢧࡓࡋ⏬ീ 179 ᯛࢆ౑⏝ࠊࡋ

ᙧ≧㏻㐣ᆺࢆࢱࣝ࢕ࣇᡭἲ࡚ࡋ࡜ᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ

3ࠊᯝ⤖ࡢࡑ ࡲྵࡀ௳᮲ࡍࡰཬࢆᝏᙳ㡪ࡓࡋ♧࡛

ࡗ࠶࡛⬟ྍࡀ᥎ᐃ࡟༑ศࡤࡅ㝖ࢆീ⏬ࡿ࠸࡚ࢀ

ホ౯⏝⏬ീࡓࡋព⏝࡟ࡓ᪂ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓ 27 ᯛ࡛

෌ᗘ᥎ᐃࣝࣉࣥࢧࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆ⏬ീ࡛ࡢ

95㸣ಙ㢗༊㛫s2.124273g ⏬ࡿ࠸ฟ࡚࡟⠊ᅖእࡢ

ീࡢࡽࢀࡑࠋࡓࡗ࠶ࡀ⏬ീࢆぢ࡚ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡳ

ࡾࡣࡸ 3 ࡑࠋࡓࢀࡽぢࡀᝏᙳ㡪࡞࠺ࡼࡓࡋ♧࡛

࡟⠊ᅖෆ࠸ࡋࡲᮃࡀㄗᕪࠊࡤࡅ㝖ࢆീ⏬ࡢࡽࢀ

཰ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡲ 
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